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多时相合成孔径干涉测量（Multi-temporal InSAR, MT-InSAR）方法的不断发展[1]-[3]，提

高了这类技术的可靠性和经济性。在此背景下，设计和测试先进的 MT-InSAR 以改进原有技
术以及通过众所周知的干涉测量方法来纠正过去几十年出现的一些典型问题，成为了新的 
可实现的里程碑。 
本摘要中提出的方法天然地适用于 MT-InSAR 方法，并且在某种程度上，这种方法就是

为了正确地处理失相干区域，例如我们的试验区上海。简言之，在这里进行 InSAR 分析，目
的是计算研究目标的地表形变时间序列。而该试验区属于不稳定且容易产生问题的区域，主

要问题可归结为连续合成孔径雷达（Synthetic Aperture Radar, SAR）信号之间的空间失相干，
这种现象带来的影响可以参考文献[4]。 
本文的工作是基于加权最小二乘法（Weighted Least-quares, WLS），并通过 DInSAR方法

生成视线向（Line-of-sight, LOS）的形变时间序列。更准确地说，本文提出了一种WLS方法，
它增强了MT-InSAR小基线集（Small Baseline Subset, SBAS）算法[5]在中低相干区域的适用性。
该方法依赖于对中高相干干涉图的逐像元自适应选择和利用，如剔除噪声相位。这样，对于

每一个像元，就有可能得到几个分离的干涉结果，然后利用加权奇异值分解(Weighted 
Singular Value Decomposition, WSVD)方法[6]将它们连接起来。因此，干涉网络缩减可能导致
从使用的数据集中剔除一些 SAR影像，这将导致所谓的可变长度形变时间序列的产生。该方
法的核心在于通过 WSVD 方法的进行创新性的干涉图反演步骤，该方法使我们能够将权重计
算为相位方差的倒数来约束它们，从而得到更可靠的相位测量。以一种特定的方式，利用方

向统计量[7]的基本原理，可以直接获得每个 InSAR 对中的每个像元的权重，这样就可以计算
出方差值，避免了标准方法的计算负担。现在的解决方案是依赖于像元的，因为所选 InSAR
数据对和相关的权重在像元之间是不同的。在关键区域，会对给定的 SAR影像进行筛选，剔
除一些相干性不佳的影像。在后一种情况下，地面沉降时间序列仍然可以计算，但会为了保

持结果的可靠性而缩减其长度，以较低密度的时间采样为代价，保证正确调查的像素会显著

增加。将加权自适应可变长度（波）技术[8]应用于意大利航天局 Cosmo-SkyMed（CSK）星座
传感器在上海收集的 SAR 数据集，从而得到了实验结果。初步结果将在下次龙-四会议上提
出和讨论。 
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