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草原是我国最大的陆地生态系统，是许多大江大河的源头和水土保持的重点区域，

在保证国家生态安全、推进生态文明建设中发挥着不可替代的作用。然而，由于气候变

化、过度放牧等人类活动的影响，我国草地生态系统作为一种重要的生态资源，已经严

重退化。因此，草地退化监测与评价已成为草地生态保护与退化草地恢复的一项极为紧

迫的工作。以往研究中已经提出了一些区域尺度草地类型的遥感制图方法和草地生物量

遥感反演方法，但大多数方法通用性较差，可能不能满足草地动态准确监测的需要。 

在“龙计划”五期 59313 项目中，我们利用欧洲和中国的遥感数据以及其他地理空间

数据库的测绘方法进行了一些科学研究。在“龙五”的第一年，联合研究取得了以下两个

方面的成果: 

(1)充分利用 ESA 时间序列 sentinel-1 和 sentinel-2 的潜力，以草地灌丛样地观测数

据为数据源。采用相关分析和随机森林模型方法对锡林郭勒草原灌丛盖度进行估算。准

确掌握大尺度草地灌丛信息，对草地的可持续利用和管理以及气候变化的响应分析具有

重要意义。 

(2)土壤有机碳(SOC)和土壤全氮(STN)是土壤质量的重要指标。在谷歌地球引擎

（GEE）云计算平台上，我们选择了三种机器学习方法：随机森林(RF)、支持向量机(SVM)

和多层感知器神经网络(MLP neural networks)模型。利用 ESA 的 Sentinel-2，地形因子和

气候因子对草地土壤表层 0-20cm SOC 和 STN 含量进行了 30 米分辨率的高精度制图。

高分辨率 SOC 和 STN 数字地图对土壤质量评价和土地退化监测具有重要意义。 


